Uktady réwnan liniowych

Zad. 1 Stosujgc odpowiednie operacje oblicz rzad macierzy:
1 2 -1 2 0
2 4 3 -6 5
-1 -2 2 -4 1

Zad. 2 Stosujgc twierdzenie Kroneckera-Capellego sprawdz ile podany uktad rownan ma
rozwigzan:

3 5 X, —2Xy =2 X+2y—z+2w=0
X =
a) ey b) 2%, — X, =5 C) 1 2x+4y+3z—-6w=5
2x +6y =10 v
3X, —2X, +2X; =3 —-X-2y+2z-4w=1

Zad. 3 Korzystajgc ze wzorow Cramera rozwigzac uktady rownan:

ox _3 X+y+z=4 X+272=2
) y by 2X -3y +5z2=-5 ) —2y+3z=-2
a — C

X+y=2 —X+2y—-2=2 x—y=1

Zad. 4 Rozwigza¢ uktady rownan z zad. 3 metodg macierzy odwrotnej.
Zad. 5 Rozwigz uktad rownan korzystajgc z metody eliminacji Gaussa-Jordana:

X+2y+3z+w=1 m+n+p=2

X+2y+z2+w=7 a+b+2c=-1

2X+4y—z+2w=2 2Zm—-n—p=4
a) «2x—-y-z+4w=2 b) y C){2a-b+2c=-4 d) P
3Xx+6y+10z+3w=3 3m—-4n-5p=6
5X+5y+2z+7w=1 da+b+4c=-2
X+y+z+w=0 m-2n-3p=8
X+y+z=-1
X, +2X, +3%X; =14 2a-4b+3c=1
2X—y+12=2
e) f) 43%, +X, +2x, =11 g)ja—-2b+4c=3
5x—y+3z=3
2%, +3X, + X3 =11 3a-b+5c=2
TX—-2y+4z=5

Zad. 6 Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni rozwigzan jednorodnego uktadu liniowego:

. _szjzft—:% -2, =0
X, —4X, + 2%, —3X, =0
X—-y+3z-3=0
—2X; + X, + X3 +2%X, =0 2X—y+2-2=0
137 6%, = 9%, +12x, =0 d)<—X+2>’—Z—2=0
3X; + X, —4X; +2X, =0 3x -2y +47-5=0




Zad. 7 Rozwigz niejednorodne uktady réwnan znajdujgc jedno z ich rozwigzan szczegdlnych

oraz fundamentalne zbiory rozwigzan odpowiednich uktadéw jednorodnych

Xy — 2%y + X3+ X, =1

a) % —2X, +X3—X, =-1
X, —2X, + X3 +5%X, =5

2%, —4X, +3X%3 =1

d) X, —2X, +4X3 =3

3%, — X, +5X3 =2
2% + X, +6X; =4

X, +2X, =X, =0
D)< X =%, +X3=2
3% +X; =4
X, —2X, +3X; —4X, =4
e) Xy —Xg + X, =—3
X, +3X, —=3%, =1
—7X, +3X3 + X, =3

X, +2X, +3%X3 =5

C){2% — X, — X3 =1

X, +3X, +4X; =6

X +2X, + X3 +X, =5
X; =X, = X3 =-1
2% + X, + X3 =X, =4
2Xy —X3— X, =4

Zad. 8 Przedyskutowac ilos¢ rozwigzan uktadu w zaleznosci od parametru m

<mx+-y:rn+1 mx—(2m—-3)y +3=0

A X+my=2 D) 1(2m +5)x + (M +6)y =6
smx—y+z=0 mx—y=1 T X—-my+z=1
d
K 13X+y+mz=0 ) 2X+Yy=m e)\3x—3y+22=2m

Zad. 9 Dietetyk planuje positek na bazie trzech sktadnikow zawierajgcych biatko, ttuszcze i
pewng wartos¢ energetyczng. Zawartosc¢ biatka, ttuszczu i kalorycznosci w 100 g dla sktadnika |
jest nastepujgca: 10g biatka, 20g ttuszczu, 300 kalorii, dla sktadnika Il: 10g biatka, 20g ttuszczu,
100 kalorii, dla sktadnika Ill: 20g biatka,100 kalorii. Jaki powinien by¢ sktad positku, gdy ma on

zawiera¢ dokfadnie 100g biatka, 80g ttuszczu i mie¢ 900 kalorii?

Zad. 10 Trzech agentéw handlowych sprzedaje artykuty A, B i C. Pierwszy agent sprzedat 6
jednostek artykutu A, 2 jednostki B oraz jednostke C. Drugi agent sprzedat 3 jednostki A oraz
jednostke artykutu B. Natomiast trzeci agent sprzedat po 3 jednostki artykutu A oraz B i 2 jednostki
artykutu C. Wplywy (w tys. zt) ze sprzedazy dla poszczegdlnych agentdéw sg nastepujgce: agent | -
17 , agentll - 7, agent lll - 24. Wyznaczy¢ ceny poszczegdlnych artykutow.



